Halleyeva metoda

Jedan od prvih koji je predlozio ideju da se iz promatranja tranzita
odredi Sunceva paralaksa bio je Edmond Halley. Poslije studija
matematike i astronomije na Oxfordu, kojeg je poceo vec sa 17
godina, engleska vlada povjerila mu je ve¢ 1676. godine misiju na
otocje Sveta Helena kako bi napravio novi zvjezdani katalog juznog
neba i promatrao prolazak Merkura 7. studenog 1677. godine. Godine
1716. svoju metodu predlozio je Kraljevskom drustvu.

Nacela Halleyeve metode

Uzmimo jedno mjesto promatranja C s geografskom Sirinom A. Ono
ima udaljenost r-cosp od osi okretanja Zemlje, gdje je r polumjer
Zemlje. Za vrijeme trajanja tranzita T ono se okrece sa Zemljom za
kut o-T (o - kutna brzina okreta oko osi) dalje prema C’. Luk CC’, ima
duljinu:

2. r cos ¢ sin (0-T/2)

Projekcija luka na ekliptiku ima duljinu: 2-r-cose-sin(w-T/2)-cosg; pri
cemu je ¢ - nagib ekliptike, odnosno kut izmedu ekvatorske ravnine i
ravnine ekliptike.

Za vrijeme trajanja tranzita T srediSnja
tocka Zemlje takoder se pomicCe i to za
udaljenost: R-Qzemie-T; gdje su Qzemie —
kutna brzina okretanja Zemlje oko
Sunca, R - polumjer Zemljine staze, tj.
udaljenost Sunce-Zemlja. Za vrijeme
tranzita na  ekliptici  promatrac
sveukupno prede sumu oba puta:

2-r-cos ¢-sin (w-T/2) -cos¢ + R-Qzemije'T .

Za dva promatraca na razliitim Sirinama ¢; i @2, te trajanju tranzita
T: 1 T2, ovi putovi moraju biti jednaki. Dakle vrijedi relacija:

R-Qzemije'T1 + 2-r-cos ¢i1-sin (@-T1/2) - cos € =
= R-Qzemije-T2 + 2-1-cos @2-sin (0-T2/2) - cos ¢



Budud¢i da je razlika 6T vremena Ti i T2 mala, gornju formulu
mozemo pisati kao:
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gdje su:
R = udaljenost od Sunca do Zemlje
r = polumjer Zemlje
T = trajanje tranzita
0T =razlika trajanja
o = kutna brzina rotacije Zemlje
Qzemie = kutna brzina revolucije Zemlje
@11 p2= geografske Sirine mjesta promatranja
¢ = nagib ekliptike

Trajanje tranzita nekog planeta ili svemirskog objekta, koji se nalazi
izmedu Sunca i Zemlje, mozZe se izracunati na sljedeci nacin.
Udaljenost koju prevaljuje sjena planeta na ploc¢i Sunca, je:

Dsunca (R - Rpuanew)/R; pri ¢emu je Dsunca promjer Sunca. Dakle,
vrijeme trajanja T tranzita, mozemo prikazati formulom:
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