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STAZE PLANETA SUNCEVOG SUSTAVA

Priredio: Ruder Jeny

U ovoj se vjezbi u grafikon ucrtavaju podaci o polozaju planetu tijekom njegova kruzenja oko Sunca.
Cilj vjezbe je upoznavanje s izgledom (i razmjerima) Suncevog sustava uz prakti¢no pronalaZzenje
oshovnog planetnog podatka — njegovog ophodnog vremena.

Na internet stranici koja se rabi za skupljanje podataka, Sunce i planeti prikazani su kruzi¢ima i
njihovim odgovaraju¢im astronomskim simbolom:

Sunce Jupiter .
Merkur Saturn
Venera Uran
Zemlja Neptun

Mars Pluton E

Priprema

1. lzaberite planet ¢iju stazu Zelite pratiti (preporuc¢ujemo planete u stazama unutar Jupiterove za
koje su ve¢ izradene tablice).

2. Podite na internet stranicu posvecenu stazama planeta (www.fourmilab.ch/cgi-
bin/uncgi/Solar).

3. Podesite veli¢inu prikaza ("Size:") na zaslonu, tako da se prvi redak ispod slike zbog
mijenjanja nadnevka uzimanja podatka dobro vidi. (Podaci koji se unose su veli¢ina slike:
Sirina — i visina — slike u pikselima. Za najbolji prikaz trebat ¢e malo eksperimentirati.)

4. Zabiljezite odabranu veli¢inu jer ¢ete za vjezbu mozda utrositi vise od jednog dana.

5. Parametar "Orbits:" (staze) postavite na "Equal" (jednaki razmaci izmedu staza).

6. Niste li odabrali Jupiter ili neki planet iza njega, parametar "Display:" (prikaz) mozZete
postaviti na "Inner System" (unutarnji dio Sunéevog sustava).

7. "Time:" (vrijeme) postavite na "UTC".


http://www.fourmilab.ch/cgi-bin/uncgi/Solar
http://www.fourmilab.ch/cgi-bin/uncgi/Solar
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Time: © Now & UTC: [2002/01/01 0:00:00  Julian: [2452275.50000

Update ‘Show: « Icons ¢ Images

Displav: & Full system « Inner system Size: |240  Stereo:# Cross ¢ Wall
Orbits: © Real © Logarithmic & Equal
Observing site: Lat. [46° # N ¢ 8 Long. |16 «Ec W
Heliocentric: Lat. [70° @ N ¢ SLong. [0°

Pozor

1. U okviri¢ desno od "UTC:", odmabh ispod slike, podatak o vremenu i nadnevku postavite na,
primjerice, 2002/01/01 00:00:00

2. Pritisnite gumb "Update" (obnovi sliku).

3. Na zaslon ljepljivom vrpcom uévrstite list paus-papira s oznaéenom mrezom. Neka jedna od
vodoravnih crta prolazi kroz simbol Sunca.

SAD!
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Sakupljanje podataka

Upotrijebite pripremljenu tablicu za unos podataka. (Ve¢ su pripremljene tablice za Merkur, Veneru —
i Zemlju i Mars — te Jupiter. Na njoj su upisani nadnevci promatranja polozaja planeta na internet
stranici.

Planet Vrijeme ophoda
Merkur
Tocka Godina/Mjesec/Dan Polozaj
1 2002/01/01
2 2002/01/08
3 2002/01/15
4 2002/01/22
5 2002/01/29
6 2002/02/05
7 2002/02/12
8 2002/02/19
9 2002/02/26

1. Prebrojite koliko se kvadrati¢a iznad vodoravne crte sa Suncem nalazi do polozaja planeta.
Unesite taj broj u tablicu u rubriku "Poloza;j".

2. Promijenite nadnevak na internet modelu u sljedeci.

3. Pritisnite gumb "Update" (obnovi prikaz)

4. Korake 1-3 ponovite sve dok ne ispunite tablicu, odnosno 48 puta.

Izrada grafikona

1. UnoSenje polozajnih podataka Za os x mozete uporabiti broj unosa ili nadnevak. Grafikon
mora biti dovoljno velik da stane svih 48 tocaka. Na os y ucrtavat ¢ete polozaj koji ste unosili
u tablicu. Grafikon mora biti tako velik da u njega stane najveca zabiljeZena veli¢ina. IshodiSte
neka bude u sredini osi y.

2. Svaku tocku crtom povezite sa sljedecom. Trebali biste dobiti crtu koja valovito tece
grafikonom.
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Ovakvu krivulju nazivamo sinusnom. Kad znanstvenici vide krivulju sliénu njoj, znaju da se biljeZzena
pojava ponavlja. U naSem primjeru, kad god se ¢ini da se krivulja ponavlja, planet ponavlja ophod oko
Sunca.

Analiza podataka

Vrijeme ophoda

S ovakvog grafikona moze se saznati mnogo pojedinosti. Jedan od najvaznijih podataka prikazanih
grafikonom je vrijeme ophoda planeta oko Sunca, odnosno vrijeme potrebno planetu da jednom obide
oko Sunca. Da saznate ophodno vrijeme planeta, pronadite dvije tocke na grafikonu koje kao da se
nalaze na istom mjestu. Predlazemo mjesto presjeka krivulje i osi x u silaznom dijelu krivulje.
Izbrojite broj tjedana (za Merkur) ili mjeseci (za ostale planete) izmedu dvije tocke. U tablicu upiSite
vrijeme ophoda planeta. U naSem su primjeru mjesta presjeka zute crte i osi X zaokruzene ruzi¢astom
kruznicom. Prva tocka se nalazi na koordinati x = 6. Sljede¢i se put to zbiva u tocki s koordinatom x =
18. Vrijeme ophoda je udaljenost izmedu te dvije tocke: 12. Ako su vrijednosti na osi x tjedni, vrijeme
ophoda planeta oko Sunca je 12 tjedana.

Usporedba rezultata

Usporedite rezultate s mjerenjima drugih ucenika koji su odabrali druge planete.

Grafovi - Usporedite grafove razli¢itih planeta. Postavite ih u prirodni redoslijed: Merkur, Venera,
Zemlja, Mars i Jupiter. VeliCina osi y ovisit ¢e o veliCini slike na internet stranici pa je ne treba
uzimati u obzir. Umjesto toga zabiljezite vremena kad se krivulja nalazi na vrhuncu, presijeca os x ili
dostize dno. Odgovorite na sljedeca pitanja:

Proudite 6 mjeseci podataka. Ciji se graf mijenja najbrze? Ciji se mijenja najsporije? Saturn je po
udaljenosti od Sunca sljedeci planet iza Jupitera. Kako bi izgledao njegov graf tijekom 6 mjeseci?

Vrijeme ophoda - Usporedite ophodna vremena razli¢itih planeta.

Ucinite sljedece:
1. Nacinite tablicu s planetima u redoslijedu njihovih ophodnih vremena.
2. Pokusajte predvidjeti hoce li ophodno vrijeme Saturna biti dulje, krace ili otprilike jednako
Jupiterovom.



