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SUNLEVA ROTACI JA

Priredili: Darije Marilil i Gustav Kre

Opis vjeghbe

Danas znamo da ekvatorska podrulja Sunca brge r
rotacija Sunca. Pomolu Sun]levih pj2yml evoej emmt apcr
(pribligno zbog toga jer pjege imaju vlastita gi
girini Pol ogaj pjega, kao i ostalih pojava na S
H-Hel i ograf ska ¢i r udaljganost adlekvatopajSengaedo te giegk ut n a
L-Heliografska dugina je kutna wudaljenost od po
merdi jana koji pripada dotil noj pj egi

Da bi se odredile koordinate pjega amleuiStamecu pot
svijeta na crtegu il:. sni mci (ukoliko vel ni j e
veliline koje su dane za svki dan u astronomski m

Po - pozicijski kut
Bo-heliogra

f ska Sun| evog pl
Lo-hel i ografska dugina

a
a Sunlevog pl

Za odrelivanj e ko olPoderavdigklah eroogjoegmoa fksokrel smrie g e

a) Metoda heliografskih mrega | e najjednostavn
odrelivanje helografskih koordinata pjega. K
granicama N 7A,2 imamdB=o09a&m N4Al| idiostByizeh W7 A
odreleni datum zaokruguje se na cijeld:i broj
koordinate. Kako smo vel nagl asi potrebno
Sunca da rezultat:i ne budwegpaesdraerdnia.moNadmaba\a
direktno ol itavamo Hhhle Diljinag.rkeofj sak es ek ooodrrdei Lnuajtee u
centralni merdijan je prema istoku negativna,
folije.

b) Metoda s Porterovim diskom j@i ni j a . KRy,dBa i Lb, mraomadredimo smijer
centralnog merdijana na Sunl|l evoj pl ol i tako
ucrtavamo pralenjem dnevm.ogU holdwlP,pogiieagded jzer ot
onda | emo o k ozmiajckut od sevecatpiemanistdku, a akdjaegativan od
sjevera prema zapadu. Nakon toga Porterov di

crteg -da peklyapa s tako odrelLenim centralni
Porter ov o g kabrdisated y (palpolumger Porterovog diska uzimamo da je jednak
jedinici) neke pjege, te i zmjeri udal jenost
da jex pozitovno prema zapadu,ygp o zi ti vno prema sjeverh. Tada
nalazi po formuli:

1 Hzarcsin(y%—k),

gdiejekk or ekci ja koja se nal azi iz sljedelie tabl
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d/By 0° 1° 70 30 4° 50 6° 70
0 0 0.02 0.03 0.05 0.07 0.09 0.1 0.1
0.1 0 0.02 0.03 0.05 0.07 0.09 0.1 0.12
0.2 0 0.02 0.03 0.05 0.07 0.09 0.1 0.12
0.3 0 0.02 0.03 0.05 0.07 0.08 0.1 0.12
0.4 0 0.02 0.03 0.05 0.06 0.08 0.1 0.11
0.5 0 0.02 0.03 0.05 0.06 0.08 0.09 0.11
0.6 0 0.01 0.03 0.04 0.06 0.07 0.08 0.1
0.7 0 0.01 0.02 0.04 0.05 0.06 0.07 0.09
0.8 0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07
0.9 0 0.01 0.02 0.02 0.03 0.04 0.05 ID.OS
1 0 0 0 0 0 0 0 0
Heliografska duljina L nalazi se pomoliu formule:
s N
L=1, +a1‘csinLco'SHJJ
napomena: dijametri mrega koje koristimo za ol it
dijametru Suncanacrt egi ma il i sni mkama.
Zadatak:
1. Pomoiu heliografskih mrega sa crtega Sunca
odrediti heliografske koordinatene k ol i ko Sunl| evih pj ega na r

girinama (kroz ver meandskinagaeruilgd d&dldwka tjjee dreon
2. Odrediti rotacijsku brzinu Sunca (prema formuli: rotacijska brzina = promjena kuta/vrijeme)

Zza svako pojedino mjerenje te vidjeti da | i r
(postojanje diferencijalne ratie).
3. TakolLer iz mjerenja vidjeti da |i sjeverna i

objasniti dobiveni rezultat.

Napomena:

Prema mogulnost.i na crtegima izabrati barem tri
period, te pz i t i da izabrane pjege budu na razlilitin
i zabrati dvije pjege od kojih se jedna nal azi n
jednakim heliografskim girinama.

Pomolu crtega 8umncahiel mpggafeskeekoordinate izabrt
ciklus. Iz dobivenih mjerenja odrediti rotacijsku brzinu za svaku izabranu pjegu, te napraviti graf
ovisnot.i rotacijske brzine o heliografskoj girin

Takoler ukoluiskhorjeelimagliizemose rotacijske brzine s
Prodiskutirati dobivene rezultate.
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na kojima mogemo pronal.i potre

http://sohowww.nascom.nasa.gov/data/realtimages.html

http://mlso.hao.ucar.edu/cdiin/miso _homepage.cgi



http://sohowww.nascom.nasa.gov/data/realtime-images.html
http://mlso.hao.ucar.edu/cgi-bin/mlso_homepage.cgi
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Slike crtega po datumi ma:

5 SNIMKA g VRIJEME
CRTEZ BROJ | BROJ DATUM U.T.

KVALIT. PROMAT.

: MJESTO

INSTRUMENT | pROMATRANJA
ZEISS REFRAKTOR ZVJEZDARNICA ZAS |
o 15 =130/ 1950 mm ZAGREB, HRVATSKA.

OPIS VREMENSKIH UVJETA
Naoblaka: v 4O @y (tatue f’ﬂ?’“ﬂ-
Vjetar: 15 I ’?hwﬁ'&,ﬁﬁu
" R ¥
Ostalo: _ o |
cAoRenit 11526 4T +0/e D
AL UT + A6 °C
KARIoVAS, VARRS DI+ 2690
SPCIT, SIBENIR, HOAR + G e
SENT 4 3yve

0!
\7;3:4 ﬁ-mt"w .J.aﬂrféa
| mftwﬁéfe.;la P abie ‘L:-f.,f,z, FO.

wade Moo byt bart, . "
P ! Sfjww + 45‘&,‘4&-::\:* Fria
G Prpdint 2740, Split 4 29°C

,.
26 -05- 2003
BROJ AKTIV- S
" PROMATRAC
GRUPA l‘JE(.‘A| NOST
Broj ah| . 2 4
Tro: . gmpeXYDCMD?{ Be |ak |aB |=| tip | f | mm® | 10
gl:?exYDclecﬁcAlaprlip £ mm? | 107 aff

IVIEZDARNICA - ZAGRER - HRVATSKA - (GK.-¥.1938)

26. 06. 2003.


file:///C:/Users/darije/Desktop/e_skola/ast/praktik/sunce/sunrotdar/crtezi/26062003.gif

EEGKOLA ASTRANOQMInDE I p Sowapicald odi2d

KVALIT. PROMAT. . MJESTO
SLIKA INSTRUMENT | PROMATRANJA

5‘ ZEISS REFRAKTOR ZVIEZDARNICA ZAS
{15 =130/ 1950 mm | ZAGREB, HRVATSKA

OPIS VREMENSKIH UVIETA
Naoblaka: ~v 7 5 - 30% A A {Listin

Vietar: | ?“ A i e Toded,
.’“.

DATUM

PETAK
29,7V,

- SNIMKA
CRTEZ BROJ l BROJ I

ﬂvlﬂ 3. -

"/L’Ef)i&%md ' A’MJ;M: s
~ A osiie N0ttt ;’y,%

Fhafa YTEu ok vel, 4
Tl b i K

f“szﬂ A A4+ 450C

Ostale:\*‘{ 12~ ,,.Eﬁ\g:/"f.?{lfﬂq
AaRet w5ag 0.7, + 19 /+49%
AU T LT
Efrll-/l‘}f-, &EK, yolosyped Mg
BAOTAN T AR, SLTE ME 4900,
PARG 4 289

VRLo F

AKTIVAID
FoVRUCLE ’
|

VLo
AKTIVN G | [
PopRubas " iR |

~ E

27 -06- 2003

BROJ l AKTIV- S
GRUPA | PIEGA | NOST
dusm kaga
Broj ok %
MD :
oo =T T | e [ X[ Y|P C chCA?AﬁBBtIp f | mm® | 10
grupe XY |D|CMD/| ke | Be |ak |[aB |=| tip f | mm® | 10
af

IVIEZDARNICA - ZAGREB - HRVATSKA - (6X.-V.1998.)

27.06. 2003.


file:///C:/Users/darije/Desktop/e_skola/ast/praktik/sunce/sunrotdar/crtezi/27062003.gif

EEGKOLA ASTRANOQMINbE i

| SNIMKA VRIEME

CRTEZ BROJ BROJ DATUM
SHBOTA
J8. W, 2oo3,

U.T.

KVALIT. PROMAT.

: e MJESTO
INSTRUMENTI AREN

p rSwapieak odi24i

TRANJA

7EISS REFRAKTOR ZVJEZDARNICA ZAS
115 =130/ 1950 o ZAGREB, HRVATSKA

+ Veado ?’1‘%5/ w(uzbejw v
L. 4 N
m Dotiacs gidce _5/

— g Anety, fossya,
- e J# &F} uﬁfﬁ'ﬁam

Jd @

Y

o~ L

OPIS VREMENSKIH UVJETA

Naoblaka: ~/ 20 & - 357 (./u:ufu s*
Vietar:

‘/—o,.-u). Mool ///U"_;:,f —XD

Ostalo: ™ A2 vy W /S W
P el MG A G YT HA8 A are

t
EAep

U

wAd ¢ T F2dee

2 8 -06- 2003

% . S
Ll Je PROMATRAC
GRUPA | PIEGA | NOST
QUSTRY KREM
Troj u 2A | L 5
CMD — ti 10
Brol | [y | p | oMD | de | Be ok Lap [£5] tp | £ | mm? | 10° | | il
grupe S e

IVIEZDARNICA - ZAGREB - HRVATSKA - (G.K.V.1998.)

28. 06. 2003.


file:///C:/Users/darije/Desktop/e_skola/ast/praktik/sunce/sunrotdar/crtezi/28062003.gif

EEGKOLA ASTRANOQMINDE I p Sowapical odi2d

KVALIT. PROMAT. | : e
SLIKA 'N“RUMEMI PROMATRANJA

ZEISS REFRAKTOR ZVIEZDARNICA ZAS
f15=130/1950 mm ZAGREB, HRVATSKA
R L e

NIMKA

| VRIJEME
BROJ

DATUM U.T.

CRTEZ BROJ | N

OPIS VREMENSKIH UVJETA
Naoblaka: ir& pRo |
Vietar: {2 v WISWT SUTERA, J{

Ostalo:
KDY v oG 01T 15 100
A dd T +29°C

L be, +237C
CviroviTieA + 29%

VARRZDINM <3 4%C
SAKovES + 325

MG

30 -06- 2003.

CTIV- S
gRo e | PROMATRAC
GRUPA | PIEGA | NOST
i GUETAY  KeEN
Broj ah 2 5
‘ - gupe | X | Y| D CMD | e | Be |ah faB 25| p | f [’ ] 10
Broj 1y |y p|oMD| % | Be |ah o |22 tp | £ | mm® | 10°

grupe AP

ZVIEZDARNICA - ZAGREB - HRVATSKA - (GK.-V.1998.)

30. 06.2003.


file:///C:/Users/darije/Desktop/e_skola/ast/praktik/sunce/sunrotdar/crtezi/30062003.gif

EEGKOLA ASTRANOQMIDE I p Soapicak odi2d

KVALIT. PROMAT.

= SNIMK J CME
crrez Broy | SNIMKA VRLIEME

: TEN MJESTO

BROJ g U.T. INSTRUMENT | ppoMATRANIA
75155 REFRAKTOR ' ZVJEZDARNICA ZAS
5" gI5=130/1950 mm ZAGREB, HRVATSKA

PRIMJEDBE !

— § VR(IBME MoTRENIA NA - N +
TRGU HRyATSKH VEL KAN
TEMPERA TURR 2RAKA L v a5 0

| — twnle it o 4o, S

OPIS VREMENSKIH UVIETA
Naoblzka: vE2Ro [

Viewr: (2 v SW T SMIE RS,
| Ostalo:

SWEBU L 56 U.T t?.z/,tﬂ,ca
ML T 2000
S&bre +25°¢

7

01 -07- 2003

I 5 S
BroJ oo PROMATRAC
GRUPA | PJEGA | NOST _
GUSTAV EREN
j E];}:-wc x|yl o|omp| i | Be ok b 2] dp | £ | mm? | 104
Broj ah 3| e p B
goe | X | Y| D|CMD | A | Be [ah |aB |22 tip | £ | ma® | 10
~B

TVIEZDARNICA - ZAGRE - HRVATSKA - (6.6.-V.1998.)


file:///C:/Users/darije/Desktop/e_skola/ast/praktik/sunce/sunrotdar/crtezi/01072003.gif

EEGKOLA ASTRGANQMIDE I p Soapiecakod X4

KVALIT. PROMAT. | " o
SLIKA INSTRU"'E”T‘ PROMATRANIA

| SNIMKA

CRTEZ BROJ

£ IM
dridel s ATMOSF. :
-SRL\_'J[E DA ’ 5— ZEISS REFRAKTOR ZVIEZDARNICA ZAS
04, Vi, 2003, - £/15=130/1950 mm ZAGREB, HRVATSKA

PRIMJEDBE

— U VRITEME Mo TRENTA Wi - N +
TRGY WRUATS kil UGLikanh| .
TEMPERA TURA ZRAKA 75-+j"c

— VRLo 7ASA A VT RA '
EEn TEH bR LU Ly “

OPIS VREMENSKIH UVJETA
Naoblaka: v 55”4

Vietar: |2 vy 5/5{; " smaERA,
Ostalo:

hGREBU 2 FEE ULT) +/g/f/_gﬂ
wid s U T+ L0

, + 700
dﬁﬂﬁf & Vurethibin, + 200
Spird 2400

02 -07- 2003

(TIV- H S
S o l PROMATRAC
GRUPA | PIEGA | NOST
dugmv krew
Broj a ah | . ] 5
x|v|p|cvp 22| p | f | mm? |10
Broj |ty | pfomD | i | Be fah [up |2 up | £ | mn? | 10° Erope MﬁCMABAﬁ ’
grupe " c |aA |al B P

ZVIEZDARNICA - ZAGREB - HRVATSKA - [GK.-V.1998.)


file:///C:/Users/darije/Desktop/e_skola/ast/praktik/sunce/sunrotdar/crtezi/02072003.gif

EEGKOLA ASTRGANOQMINDE i

5 SNIMKA VRLIEME
CRTEZ BROJ BROJ DATUM UT.

p 1Swahiea kitod X4

KVALIT. PROMAT.
ATMOSF,

SLIKA

’ MJESTO
INSTRUMENT PROMATRANJA

ZEISS REFRAKTOR ZVJEZDARNICA ZAS
an‘lS =130/1950 mm ZAGREB, HRVATSKA:

- o -~ N +
ﬁw u'&dcf«-aaa Ao,
Trteudiec e + 49 °C
= Atanglicom o
11t
CIUTRD © BAv EAL +10°C. \ <

SLIEME + A5 9C.
Epouee +48°C, viRon TICA +Z6% 1
MaLe Lokind + 2800 ’

OPIS VREMENSKIH UVJETA
Naoblaka: v Z8 %
Vjetar: T
Ostalo: > VRLO SLAB 12~ 1 € .
MEAGREBU 4 5L UT. + mlww"
ML AT, +&LBeC
/ +A45°C
£ m + 2 2C
qmav-‘ﬁ“cn- +23¢c
Ao +29%
Seforpr + 34°C
Vidovey +32°C
\}U%hz‘: +35°¢C

03 -07- 2003

BRO'J' — ‘;‘gg i PROMATRAC S .R.
GRUPA | PJEG/ . . .
200k |-4°38 |+3 06 J3 86
Gustv KrREN ,
Broj . . sA 3 3
- XY |D[CMD | &c | Be |ah |oB tip f | mm® | 10
BEI:?c X|Y|D|CMD | ke | Be |ok |aB % tp | £ | mm? |10 srpe 2B

ZVIEZDARNICA - ZAGREB - HRVATSKA - (GK..1998.}

03. 07. 2003.


file:///C:/Users/darije/Desktop/e_skola/ast/praktik/sunce/sunrotdar/crtezi/03072003.gif

EEGKOLA ASTRGANQMIDDE I p Sowapieak2od X4

KVALIT. PROMAT.
ATMOSF.

NIMKA

it S| ? VRIJEME
CRTEZ BRO.II BROJ DATUM

U.T.
1932%| — 042.97'1722003 0630

/ MJESTO
INSTRUMENT | PROMATRANJA

ZEISS REFRAKTOR ZVIEZDARNICA ZAS
Ifl]S =130/1950 mm ZAGREB. HRVATSKA

OPIS VREMENSKIH UVJETA

Naoblaka: visciu madl , 5%,
~ 8O T :

/ vitar: o, E/QE U s/erA,
Ostalo: _

Lt ' o A|EAGREDU A 5,Jé‘u=ﬁ+45/+fé°lg

A AL UT g 00

uIuTRe 2AViIAN +Aof 1o
T SLIEME + {3

04 -07- 2003

ikl i PROMATRAC § 2. | m
GRUPA | PIEGA | NOST o +7' 9
dustav KREN — 44 [+3 .1

i3roj I R & .
grupe | X | Y| D oMb | e | Be AJ\,AB-&—B-IIP £ | mm® | 10%

Broj 3 tip
grupe AB

i

X|Y¥Y|D|CMD| ke | B |ak [aB

ZVIEZDARNICA - ZAGREB - HRVATSKA - (6.K-V.1938.)

04. 07. 2003.


file:///C:/Users/darije/Desktop/e_skola/ast/praktik/sunce/sunrotdar/crtezi/04072003.gif

EEGKOLA ASTRGANQMIDDE I p SoapieakIod X4

V. A MAT.
Lo INSTRUMENT

MJESTO
PROMATRANJA

SNIMKA VRIJEME

CRTEZ BROJ BR()J‘ DATUM UT.
g ((Zi 0m 4 ZEISS REFRAKTOR ZVIEZDARNICA ZAS
0F. fo; 20&3 ' 715 = 130/1950 mm ZAGREB, HRVATSKA

B
i Aroigiai]
Vietar: {7, M ¥ sMIERA,

Ostalo: OPLIEE VopoRpavalh |
OROMITA VDLW oS8T

U T F AT T

MALUT + 43 e
MAKARSKA + 34 ¢

05 -07- 2003
BROJ AKTIV- g
. sl PROMATRAC
GRUPA | PIEGA | NOST |
JusTAy KREN
Broj . X . - p
Broj - ah . 2 - grupe X|Y|D|CMD | ke | Be |oh |aB B tip £ | mm® | 10
gupe | X | Y | D eMD | de | Be ok [aB |22 Gp | £ | mm® | 10
|}

ZVIEZDARNICA - ZAGREB - HRVATSRA - (G.£.-.1998.)

05. 07. 2003.


file:///C:/Users/darije/Desktop/e_skola/ast/praktik/sunce/sunrotdar/crtezi/05072003.gif

EEGKOLA ASTRANOQMInbE i p Swoapieakdod X

06. 07. 2003.


file:///C:/Users/darije/Desktop/e_skola/ast/praktik/sunce/sunrotdar/crtezi/06072003.gif

