
Svjetlost   i   teleskopi



Opaĥaľka astronomija - poloĥajna i efemeridna

Opaĥaľka astrofizika - struktura nebeskih tijela fizikalni 

procesi u svemiru , kozmologijaé.

Fizika - u osnovi eksperimentalna znanost

Astronomija - u osnovi opaĥaľka znanost

FOTONI                            ĽESTICE                            UZORCI

Gravitacijski valovi, tamna tvar, tamna energija ??????????????????

Astronomija



Ɇ3ÔÏÊÅçÉ ÓÕ ÍÊÅÒÉÌÉ 
pozicije Suneca, 
Mjeseca, planeta i 
zvijezda 

Ɇ£ÔÏ ÊÅ ÂÉÌÏ ÏÄÌÉéÎÏ 
za napravit 
kalendar

ɆPrimjer: 
Stonehenge 
NewGrange Tomb

/ÐÁĿÁÎÊÁ ÐÒÉÊÅ ÔÅÌÅÓËÏÐÁ



ɆNisu mogli napraviti 
snimke.

ɆMogli su mjeriti pozicije 
zvijezda s velikom 
ÐÒÅÃÉÚÎÏĤçÕ
(astronomija).
ɀ0ÏËÕĤÁÌÉ ÓÕ ÍÊÅÒÉÔÉ 

Paralaksu.

ɀKepler je koristio Tycho-ina 
mjerenja za razvoj svoje 
teorije o planetarnim 
gibanjima.

ɀPreciznaÏÐÁĿÁÎÊÁ, éÁË É ÎÁ 
ovoj razini, mogu se 
ÕÐÏÔÒÉÊÅÂÉÔÉ ÚÁ ÐÒÏÒÁéÕÎ 
orbita planeta/asteroida

/ÐÁĿÁÎÊÁ ÐÒÉÊÅ ÔÅÌÅÓËÏÐÁ



1609. - 2009. MeĿunarodnagodina astronomije

2. listopada 1608. godine nizozemski 
optiľar Hans Lippersheim (1570.-1619.) Galileo Galilei (1564.-1642.)

Galileo Galilei



Venerine faze

6ÅÌÉËÁ ÏÔËÒÉçÁ 'ÁÌÉÌÅÉ-a

Venera u podne s teleskopom Zagrebaľke Zvjezdarnice



Mljeľna staza

6ÅÌÉËÁ ÏÔËÒÉçÁ 'ÁÌÉÌÅÉ-a

Nije maglica veļ su zvijezde



Mljeľna staza

6ÅÌÉËÁ ÏÔËÒÉçÁ 'ÁÌÉÌÅÉ-a

Nije maglica veļ su zvijezde



Izgled Mjeseľeve povrģine 

6ÅÌÉËÁ ÏÔËÒÉçÁ 'ÁÌÉÌÅÉ-a

(visine brda na Mjesecu, Mjeseľeva libracija), 



Izgled Sunľeve povrģine 

6ÅÌÉËÁ ÏÔËÒÉçÁ 'ÁÌÉÌÅÉ-a

Sunľeva rotacija (pjege) 



ľetiri Jupiterova satelita 

(metoda odreĿivanja geografske duljine) 

6ÅÌÉËÁ ÏÔËÒÉçÁ 'ÁÌÉÌÅÉ-a



Saturn òtrojna zvijezdaó, 

6ÅÌÉËÁ ÏÔËÒÉçÁ 'ÁÌÉÌÅÉ-a



planet Neptun (hotimiľno)  

6ÅÌÉËÁ ÏÔËÒÉçÁ 'ÁÌÉÌÅÉ-a



ÅTeles k op ðInstrument za skupljanje i fokusiranje 

elektromagnetkog zraľenja (svjetlosti).

Ģto su to teleskopi



ÅGlavna funkcija 
teleskopa je da 

prividno umanji
udaljenost objekta.

ÅOva tvrdnja je kriva !

ÅGlabna funkcija je da 

napravi svjetliju i 

oģtrijusliku 
udaljenog objekta.

Ľemu sluĥe teleskopi



ÅOvo je vidljiva slika 

Orionove maglice 

kakvu je vidi naģe 

okoé

ÅSada, ovo je kako 

izgleda pribliĥenaé

ÅA sada je prikazan 

efekt kada 

izoģtrimoi 

posvjetlimo é

Ģto mislimo



Optiľki teleskopi

òPostojeó dva osnovna tipa optiľkih teleskopa- reflektori i 

refraktori. Astronomi koriste teleskope da bi uhvatili viģe 

svijetlost sa astronomskih objekata.



Optiľki teleskopi

Veļi teleskop, viģe svjetlosti hvatamo.



Åkoriste leļu za 

sakupljanje i 

fokusiranje svjetlosti .

Ånajľeģļiòpoľetniľkió 

teleskopi.

Åu osnovi vrlo 

jednostavni za 

rukovanje, razumna 

cijena s prihvatljivom 

oģtrom i ľistom slikom.

Optiľki teleskopi

Refraktirajuļi teleskop



Optiľki teleskopi

Najveļi teleskopi refraktori

Opservatorij  Smjeġtaj 
Dijameta

r leĺe 

Ģariġna 

daljina 

Godina 

izrade 
Napomena 

Opservatorij 

Yerkes 

Williams Bay, 

Wisconsin, SAD 
1,02 m 19,4 m 1897. 

Danas edukcijski i dijelom 

znanstveni programi 

Ġvedski solarni 

teleskop, 

Opservatorij 

Roque de los 

Muchachos 

La Palma, 

Kanarski Otoci 
1 m 15 m 2002. 

Opaģanja Sunca 

vakuum teleskop; 

dodatnim zrcalima ostvarena 

adaptivna optika; 

 

Opservatorij Lick 
Mount Hamilton, 

California, SAD 
0,91 m 17,6 m 1888. 

Svjetlosno oneļiġĺenje reducirano 

ekoloġkom rasvjetom 1980-ih 

Pariġki 

opservatorij 

Meudon, 

Francuska 

0,83 m + 

0,62 m 
16,2 m 1891. 

Dvostruki teleskop - kupola 

oġteĺena u nevremenu 1999.; 

renoviranje 

Astrofiziļki 

opservatorij 

Potsdam 

Potsdam, 

Njemaļka 

0,80 m + 

0,50 m 
12,0 m 1899. 

Dvostruki teleskop - nedavno 

renoviran kao znanstveni 

spomenik 

Opservatorij C¹te 

d'Azur 
Nice, Francuska 0,76 m 17,9 m 1888. 

Viġe ne djeluje kao znanstveni 

opservatorij 

Opservatorij 

Allegheny 

Pittsburgh, 

Pennsylvania, 

SAD 

0,76 m 14,1 m 1914. 

1985. zamijenjena leĺa objektiva s 

ģariġtem za crvenu svjetlost (ranije 

bilo za plavu); nebo neloġe 

 



Å primar no ogledalo ili

objektivsko ogledalo

Å primarno ogledalo sakuplja 

svjetlost i fokusira ga .

Å veļe primarno ogledalo znaľi 

veļu svjetlosnu moļ ðsnagu 

teleskopa .

Å sekundarno ogledalo

Å sekundarno ogledalo ne 

fokusira svjetlost veļ ga samo 

reflektira dalje do okulara.

Å okular ima isti posao kao i kod 

refraktorskog teleskopa.

Reflektirajuļi teleskopi

Optiľki teleskopi



Optiľki teleskopi

Najveļi teleskopi reflektori
Naziv teleskopa Otvor SmjeġtajZavrġetak Napomena

Veliki dvogledni teleskop 
(LBT)

2 x 8,4

Mount Graham 

International 

Observatory, 
Arizona, SAD

2007.
Zrcalo saļaste izrade; aktivna i adaptivna optika, 

interferometrija

Juģnoafriļki veliki teleskop 
(SALT)

11,1x9,8 m

South African 

Astronomical 

Observatory, 
Juģna Afrika

2005.
Segmentno zrcalo od identiļnih ġesterokutnih zrcala 

(ima ih 91). Konstrukcija ograniļava opaģanja do 
370 zenitne udaljenosti.

Veliki kanarski teleskop (GTC) 10,4 m

Roque de los 

Muchachos 

Observatory, 
Kanarski Otoci

2006.
Segmentno zrcalo od 36 manjih ġesterokutnih, 

aktivna optika

Keck 1

Keck 2

Keckovi teleskopi

10m x10m
Mauna Kea 

Observatory, 
Havaji

1993.

Keck1

1996.

Keck2

Segmentno zrcalo od 36 manjih ġesterokutnih, 
aktivna i adaptivna optika, interferometrija

Hobby-Eberly teleskop (HET) 9,2 m
McDonald 

Observatory, 
Teksas

1997.

Segmentno zrcalo od identiļnih ġesterokutnih zrcala 

(ima ih 91). Fiksni nagib zrcala (550), sliļno SALT-

u, ograniļava opaģanja, osnovna namijena 
spektroskopija

Subaru (NLT) 8,3 m
Mauna Kea 

Observatory, 
Havaji

1999. Kompaktno zrcalo, aktivna optika

Vrlo veliki teleskop (VLT):

8,2 m

8,2 m

8,2 m

8,2 m

Paranal 
Observatory, Ļile

1998.

1999.

2000.

2001.

Sustav ļetiri nezavisna reflektorska teleskopa s 

moguĺnoġĺu interferometrije, aktivna i adaptivna 
optika

Gemini North

Gemini South

8,1 m

8,1 m

Mauna Kea 

Observatory, 
Havaji

Cerro Pach·n, 
Ļile

1999.

2001.

Identiļni teleskopi na razliļitim lokacijama - dobra 

prekrivenost opaģanja juģnog i sjevernog neba. 
Aktivna i adaptivna optika



ÅGdje je razlika ?

ÅUkoliko imamo dva teleskopa iste 

veliľineé

ðRefraktirajuļiTeleskop sakuplja 

znatno manje svjetlosti.

ðRefraktirajuļiTeleskop stvara oģtriju 

i ľiģļu sliku.

ðALI RefraktirajuļiTeleskop koģta 

ZNATNO skuplje !

Reflektor naspram refraktora



Å Kod profesionalnih astronoma , snaga sakupljanja 

svjetlosti je najvaĥnija!

Å Tako da astronom i preferiraju kupovinu VELIKIH 

teleskopa ģto naravno jako puno koģta.

Å Dakle veļina teleskopa na opservatorijima serefle k tor i.

Reflektor naspram refraktora



ÅTeleskopi imaju tri razliľite 

snage. Prema redosljedu 

vaĥnosti one su:

ðSnaga uhvata svjetlosti

ðSnaga razluľivanja

ðSnaga poveļavanja

Snaga teleskopa



Snaga teleskopa
Svjetlost -sakuplja snagu: Ovisi o povrģini  

primarne leļe/ogledala, i proporcionalna je 

kvadratu promjera otvora:

A = p(D/2) 2



Snaga teleskopa

Snaga razluľivanja: (sposobnost 

viĿenja detalja). Zbog toga jer je 

svjetlost val, aparatura teleskopa 

stvara kruĥne prstenove koji 

utjeľu na rezoluciju samog 

teleskopa.

Snaga razluľivanja je veliľina 

srediģnje toľke, mjerena kao kut 

amin .

Teleskopi velikih promjera D imat 

ļe manji amin .



Snaga teleskopa

Snaga poveļenja = sposobnost 

teleskopa da stvori veļu sliku.

Poveļanje ovisi o parametrima 

sekundarne optike (okulari) a 

ne o veliľini otvora teleskopa.

Veliko poveļanje ne znaľi veļu 

moļ razluľianja teleskopa.



Vidljivost

Vremenski 

uvjeti i 

turbulencije u 

atmosferi daju 

daljnja 

ograniľenja 

kvaliteti 

astronomske 

slike.



Najbolje lokacije za teleskope

Ģto dalje od civilizacije.



Najbolje lokacije za teleskope

Na najviġim vrhovima planina ïda bi izbjegli 

turbulencije u atmosferi i druge vremenske uļinke.



Najbolje lokacije za Solarne teleskope


